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Topicos da aula

Representacao do sistema Sol - Terra - Lua;
Movimento aparente da Lua no céu;
Fases da Lua;

Eclipses;



Representacao do sistema Sol - Terra - Lua



Representacao convencional
do Sistema Sol-Terra-Lua




Orbita quase circular




Eixo da Terra




Representacado da Orbita da Terra




Sistema Sol-Terra-Lua
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Sistema
Sol-Terra-Lua

Ecliptica



Movimento aparente da Lua no céu



Zénite

Movimento
diurno aparente
da Lua
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Movimento da Lua no ceu
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Movimento da Lua no ceu

Leste
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Oeste

Movimento da Lua no ceu

Leste



Movimento da Lua com relacao as
estrelas
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Movimento Mensal
Aparente da Lua
pelas Constelacoe
Zodiacais

translacao da Lua em
torno da Terra

Periodo orbital da Lua
~27,3 dias



Fases da Lua



Aspectos
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Lua
Quarto Crescente

Lua

N
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' Observador no
: hemisfério Sul

é’“ da Terra



Fases da Lua

Quarto . Quarto
Nova Crescente Cheia Minguante Nova

_ Q.Crescente Cheia Q.Minguante ‘

Crescente ~ Minguante
Lunacao

29,530589 dias ~ 29d12h44 m03s

Més Lunar : 29 ou 30 dias



Qual o motivo das fases
da Lua?



Corpo Luminoso ou
lluminado

Corpo
lluminado:
Apenas
reflete a luz
que recebe
de outro
corpo.

Sol
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Hemisferio ilum
da Lua
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Hemisfério
escuro

Hemisfério
iluminado
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Motivos das fases da Lua

Lua
Quarto
Minguante

Lua
Quarto
Crescente

Lunacao=29,530589 dias



Motivo das fases da Lua

N

Créditos: Prof. Alan Alves Brito

Devido as diferentes posicoes da Lua
com relacao a Terra e ao Sol, diferentes .

. : - desenho projetado
parcelas da parte ilumina da Lua sao no plano da
vistas da Terra. ecliptica



Motivo das fases da Lua

Lua Nova

Lua e Sol, vistos da Terra, estao na mesma direcao.
A Lua nasce 6h e se poe 18h junto com o Sol

N
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Créditos: Prof. Alan Alves Brito

Durante os dias subsequentes, a Lua vai ficando cada
vez mais a leste do Sol e portanto a face mais visivel
vai ficando crescentemente mais iluminada a partir da _
borda que aponta para oeste. Isso ocorre até que, desenho projetado
aproximadamente, 1 semana apos temos o quarto no plano da
crescente, com 50% da face iluminada. ecliptica



Motivo das fases da Lua
-

Lua Quarto-Crescente

Lua e Sol, vistos da Terra, estao separados de 90°.
A Lua esta a leste do Sol e portanto sua parte

lluminada tem a convexidade para o oeste.
A Lua nasce meio-dia e se poe meia noite.

Créditos: Prof. Alan Alves Brito

A Lua tem a forma de um semi-circulo com a parte
convexa voltada para o oeste. A fracao iluminada da _
face visivel continua a crescer pelo lado voltado para o desenho projetado
oeste até que atinge a fase cheia. no plano da
ecliptica



Motivo das fases da Lua

Lua Cheia

Lua e Sol, vistos da Terra, estao em direcoes opostas,
separados de 180° ou 12h.

A Lua nasce 18h e se pOe 6h do dia seguinte. \

Na fase cheia 100% da face visivel esta iluminada.
Nos dias subsequentes a porcao da face iluminada
passa a ficar cada vez menor a medida que a Lua
fica cada vez mais a oeste do Sol; o disco lunar vai
dia a dia perdendo um pedaco maior da sua borda _
voltada para o oeste. Aproximadamente 7 dias desenho projetado
depois, a fragdo iluminada ja se reduziu a 50%, e no plano da
temos o Quarto-Minguante. ecliptica

Créditos: Prof. Alan Alves Brito



Motivo das fases da Lua

Lua Quarto-Minguante

A Lua esta a oeste do Sol, que ilumina seu lado
voltado para o leste.

A Lua nasce meia-noite e se poe meio-dia. \

A Lua esta aproximadamente 90° a oeste do Sol,
e tem a forma de um semi-circulo com a
convexidade apontando para o leste. A Lua nasce
aproximadamente a meia-noite e se poe *

aproximadamente ao meio-dia. Nos dias desenho projetado
subsequentes a Lua continua a minguar, até no plano da
atingir o dia 1 do novo ciclo. ecliptica

Créditos: Prof. Alan Alves Brito



Hemisfério

Visao da Lua -
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No hemisfério Sul

Lua Lua
Lua Quarto Lua Quarto
Cheia Minguante Nova Crescente
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( L ua Crescente vista
de diferentes
( Serto do Polo Sul ( latitudes meridionais

Oeste Leste

Observador

entre o Pélo Sule o
equador

Oeste este

(

Observador SR
v no equador

Oeste Ceste



O intervalo de tempo médio entre duas fases iguais consecutivas é
de 29d 12h 44m 2.9s (29.5 dias). Esse periodo € chamado més
sinddico, ou lunacao, ou periodo sinddico da Lua.

O periodo sideral da Lua, ou més sideral € o tempo necessario para
a Lua completar uma volta em torno da Terra, em relacao a uma
estrela. Sua duracao média € de 27d 7h 43m 11s, sendo portanto
2.25 dias mais curto do que o0 més sinodico.

Créditos: Prof. Alan Alves Brito



A medida que a Lua orbita em torno da Terra, completando seu ciclo
de fases, ela mantém sempre a mesma face voltada para a Terra.
Isso indica que o seu periodo de translacao é igual ao periodo de
rotacao em torno de seu proprio eixo. Portanto, a Lua tem rotacao

sincronizada com a translacao.
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Sem Rotacao Com rotagao sincronizada

Créditos: Prof. Alan Alves Brito



e Dia Lunar: Tendo em vista que o periodo sideral da Lua é
de 27.32166 dias, isto €, que ela se move 360° em
relacao as estrelas para leste a cada 27.32 dias, deduz-se
que ela se desloca para leste 13° por dia (360°/27.32), em
relacao as estrelas;

e | evando-se em conta que a Terra gira 360° em 24 horas,
e que o Sol se desloca 1° para leste por dia, deduzimos
que a Lua se atrasa 48 minutos por dia
[(12/360°)x(24hx60m)], isto €, a Lua nasce cerca de 48
minutos mais tarde a cada dia.

Créditos: Prof. Alan Alves Brito



A Lua se move cerca de 13° para leste, por dia, em relacao
as estrelas;

Esse movimento € um reflexo da translacao da Lua em
torno da Terra, completada em 27.32 dias (més sideral);

O Sol também se move cerca de 1° por dia para leste,
refletindo a translacao da Terra em torno do Sol,
completada em 365,2564 dias (ano sideral);

Portanto, a Lua se move cerca de 12° por dia em relacao
ao Sol, e a cada dia a Lua cruza o meridiano local
aproximadamente 48 min mais tarde do que no dia
anterior. O dia lunar, portanto, tem 24h48m.

Créditos: Prof. Alan Alves Brito



Animacao: Sky Explorer

Visualizacao das fases da Lua 1

https://astro.unl.edu/naap/lps/animations/
moonBisectorDemo.html



Animacao: Sky Explorer

Visualizacao das fases da Lua 2

https://astro.unl.edu/naap/lps/animations/lps.html



Animacao: Sky Explorer

Visualizacao das fases da Lua e a latitude do observador

https://astro.unl.edu/naap/lps/animations/
moonPhasesHorizonDiagram.html



Eclipses



Eclipse




Eclipse da Lua

e Se a Lua passa pela umbra, temos um eclipse total;

* Se a Lua passa parcialmente pela umbra, temos um eclipse parcial;
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e Se a Lua passa apenas pela penumbra, temos um eclipse penumbral.



Eclipse da Lua




Eclipse do Sol
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' [Linha dos
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ascendente
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e Um observador na umbra observa um eclipse total do Sol;
* Um observador na penumbra observa um eclipse parcial;

e Se a umbra nao chega até a superficie da Terra, observa-se um
eclipse anular do Sol (lua proximo ao apogeu);

Créditos: Prof. Alan Alves Brito



Eclipse do Sol




Eclipse do Sol

Eclipse em Sobral, 1919

http://www.sbfisica.org.br/fne/Vol6/Num1/eclipse.pdf



Por que nao ocorrem 2 eclipses por mes,
um do Sol na Lua Nova e um da Lua na
fase Cheia?
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Plano
orbital
da Lua

Ecliptica ,

i \ Ecliptica {:?
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Eclipses e fases da Lua

Com eclipse

- LN ﬁ
LC Eclipse
Lunar °

LC
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Sem eclipses e
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Condicao de ocorréncia de eclipses

Para ocorrer um eclipse, a Lua deve
estar proxima do nodo

Lua "Cheia"
(Eclipse Lunar)

Lua "Cheia"

Lua Nova
(Eclipse Solar) (Eclipse Lunar)



Projecao no
plano da {::Z}
ecliptica

Plano
orbital de
Lua

Condicao de

IEcIiptii)a_; I Lua néo

plano orbita T ; A :
daTera - Cheia \ ocorréncia de
— 3 eclipses

Ecliptica



Geometricamente

C, &: linha dos nodos; C : Lua passando do HES para o HEN
E: : Lua passando do HEN para o HES

PNE

sin(Al) = tan(B).cot(i)

B =887
| = 5009’
Al = 16°30°

Al: angulo maximo
medido sobre a
ecliptica, entre o
nodo da Lua e a Lua
para ocorrer o
eclipse solar

SOL - LUA - TERRA



Geometricamente

C, &: linha dos nodos; C : Lua passando do HES para o HEN
E: : Lua passando do HEN para o HES

PNE

sin(Al) = tan(B).cot(i)

B =565
| = 5009’
Al = 10036

Al: angulo maxima
entre onodoe o
circulo passante pel¢g
Lua para ocorrer o
eclipse lunar

SOL - TERRA- LUA



Ocorrem, no minimo, 2 eclipses por ano, sendo os 2
solares;

Ocorrem, no maximo, 7 eclipses por ano, sendo no
minimo 2 lunares (ou 4 solares e 3 lunares);

Eclipse solar: velocidade da sombra é de 34km/min para
L este:; totalidade dura ~7.5 minutos; visibilidade limitada;

Eclipse lunar: a distancia da Lua, a sombra da Terra
cobrira ~ 4 luas cheias; duracao maxima de ~3.8h e fase
total < 1.7h; visivel para todos que conseguirem ver a
Lua.






